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 1 1404ماه   خرداد محاسبات نظام مهندسی در آزمون تحلیل سازه ها حل تشریحی سوالات 

 1404ماه  خردادپاسخنامه تشریحی سوالات تحلیل سازه آزمون محاسبات 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 2 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون هاتحلیل سازه حل تشریحی سوالات 

مقدار  صرف نظر شود.  و نیز آثار مرتبۀ دوم    ءاعضا  و تغییرشکل برشی  از تغییرطول محوریاگر  شکل زیر،    قابدر    -3

   است؟  زیر  گزینه هایمطابق کدام یک از   Bعکس العمل قائم در تکیه گاه نقطۀ 

 

1) 
5𝑀

8𝐿
 

 

2) 
11𝑀

48𝐿
 

 

3) 
7𝑀

16𝐿
 

 

4) 
3𝑀

11𝐿
 

 

 سطح سوال متوسط  

به نسبت سختی بین اعضاء تقسیم خواهد شد.  Mلنگر متمرکز   سختی و استفاده از فنرهای موازیحل: طبق روش 

 : بنابراین

 

 

 

 

 

 

𝐿𝐶𝐵 = √(4𝐿)2 + (3𝐿)2 = 5𝐿 
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 3 1404ماه   خرداد محاسبات نظام مهندسی در آزمون تحلیل سازه ها حل تشریحی سوالات 

 را می نویسیم:  𝐴در نهایت در کل قاب معادلۀ تعادل لنگر حول نقطۀ  

 

 

 

 

 

 

↷+ ∑ 𝑀𝐴 = 0    

𝐵𝑦 =

𝑀 +
5𝑀
16

3𝐿
=

7𝑀

16𝐿
 

 (3پاسخ سوال گزینۀ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 4 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون هاتحلیل سازه حل تشریحی سوالات 

باشد، نیروی محوری عضو قائم    EAخرپای شکل زیر اگر صلبیت محوری هر سه عضو خرپا یکسان و برابر  در    -4

   ؟خرپا مطابق کدام یک از گزینه های زیر خواهد بود

 

1) 
25𝑃

49
  

 

2) 
125𝑃

197
 

 

3) 
125𝑃

253
 

 

4) 
5𝑃

13
 

 

 

 سطح سوال آسان  

 : داریمرفتار می کنند. بنابراین   موازیسه میله مانند فنرهای می توان فهمید که طبق روش سختی  حل:

 

𝐿𝐵𝐶 = 𝐿𝐵𝐷 = 5𝐿 

 

𝐾𝐵𝐶 = 𝐾𝐵𝐷 =
𝐸𝐴

√2𝐿
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2
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 5 1404ماه   خرداد محاسبات نظام مهندسی در آزمون تحلیل سازه ها حل تشریحی سوالات 

 را محاسبه می کنیم:  𝐴𝐵نیروی محوری میلۀ  در نهایت 

𝐹𝐴𝐵 =
𝐾𝐴𝐵

∑ 𝐾
∗ 𝑃 =

𝐸𝐴
4𝐿

𝐸𝐴
4𝐿 + 2 ∗

16𝐸𝐴
125𝐿

∗ 𝑃 =
125𝑃
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 (3پاسخ سوال گزینۀ )

 

در تیر سه دهانه شکل زیر اگر از تغییرطول محوری و تغییرشکل برشی اعضاء صرف نظر شود، مقدار لنگر خمشی   -5

 مطابق کدام یک از گزینه های زیر است؟ Pدر محل اثر بار 

 

1) 
5

56
𝑃𝐿 

 

2) 
3

56
𝑃𝐿 

 

3) 
7

56
𝑃𝐿 

 

4) 
11

56
𝑃𝐿 

  

 متوسط سطح سوال 

   به سازۀ نیمه داریم: 𝑃متقارن بوده و تحت بارگذاری متقارن مستقیم قرار دارد. با اعمال نصف بار متمرکز   حل: سازه 

  

 

 

 

 

 

 

 



 
 6 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون هاتحلیل سازه حل تشریحی سوالات 

 داریم: Bو نوشتن معادلۀ سازگاری برابر شیب در نقطۀ  Bجدا کردن سازه از نقطۀ  با 
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+
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2
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2
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32𝐸𝐼
=

7𝑀𝐵𝐿

12𝐸𝐼
 

→ 𝑀𝐵 =
3𝑃𝐿

56
 

 

 :را محاسبه می کنیم  Cمقدار لنگر نقطۀ  BCدر عضو نهایت در 
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 (4پاسخ سوال گزینۀ )
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 7 1404ماه   خرداد محاسبات نظام مهندسی در آزمون تحلیل سازه ها حل تشریحی سوالات 

است. اگر    EIو صلبیت خمشی کلیۀ اعضاء یکسان و برابر    Lدر سازه شکل زیر طول تمامی اعضاء یکسان و برابر    -6

  از تغییرطول محوری و تغییرشکل برشی اعضاء و نیز آثار مرتبۀ دوم صرف نظر شود. مقدار لنگر خمشی در وسط طول 

   بود؟اعضاء مطابق کدام یک از گزینه های زیر خواهد 

 

1) 
𝑞𝐿2

24
 

 

2) 
𝑞𝐿2

12
 

 

3) 
𝑞𝐿2

16
 

 

4) 
𝑞𝐿2

8
 

 

 

 متوسطسطح سوال  

متقارن بوده و تحت بارگذاری مستقیم قرار دارد. بنابراین سازۀ نیمه به صورت زیر می   𝑦و   𝑥سازه در دو محور    حل:

 باشد:

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 8 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون هاتحلیل سازه حل تشریحی سوالات 

 داریم: Bو نوشتن معادلۀ سازگاری برابر شیب در نقطۀ  Bجدا کردن سازه از نقطۀ  با  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

↷+ (𝜃𝐿)𝐵 = (𝜃𝑅)𝐵      
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3
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→ 𝑀𝐵 =
𝑞𝐿2

12
 

 : داریم  𝐵𝑏در نظر گرفتن تیر در نهایت با 

 

 

 

 

 

↷+ ∑ 𝑀𝑏 = 0    

𝑀𝑏 =
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 (1پاسخ سوال گزینۀ )
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 9 1404ماه   خرداد محاسبات نظام مهندسی در آزمون تحلیل سازه ها حل تشریحی سوالات 

قاب شکل زیر اگر از تغییرطول محوری و تغییرشکل برشی و نیز آثار مرتبۀ دوم صرف نظر شود. و صلبیت  در    -37

 مطابق کدام یک از گزینه های زیر خواهد بود؟ 𝐴جابجایی افقی گرۀ   𝐸𝐼خمشی کلیۀ اعضاء یکسان و برابر  

 

1) 
𝑃𝐿3

6𝐸𝐼
 

 

2) 
2𝑃𝐿3

3𝐸𝐼
 

 

3) 
𝑃𝐿3

12𝐸𝐼
 

 

4) 
𝑃𝐿3

3𝐸𝐼
 

 

 آسان سطح سوال  

را محاسبه می کنیم: با ترسیم نمودار لنگر   𝐴سازه معین بوده و طبق روش کار مجازی جابجایی افقی نقطۀ  حل: 

 خمشی در اعضای انعطاف پذیر قاب در سازه های اصلی و مجازی داریم: 

 

 

 

 

 

 

 

 

→ ∆𝐴𝑥=
𝑃𝐿 ∗ 𝐿 ∗ 𝐿

3𝐸𝐼
=

𝑃𝐿3

3𝐸𝐼
 

 (4گزینۀ )پاسخ سوال 



 
 10 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون هاتحلیل سازه حل تشریحی سوالات 

 

 

 

 


