طراحی سقف تیرچه و بلوک با مشخصات ذیل:
· طول تیرچه: 6 متری
· فاصله تیرچه‌ها: 60 سانتیمتر
· بار مرده پارتیشن + کفسازی: 350 کیلوگرم بر متر مربع
· بار مرده تیرچه و دال: 230 کیلوگرم بر متر مربع
· بار زنده: 200 کیلوگرم بر متر مربع
طراحی در حالت کاربری مسکونی و پارکینگ
گام اول) تعیین ترکیب بار بحرانی طراحی

برای محاسبه بار قائم طبق استاندارد 2800 ویرایش چهارم و با فرض سازه در منطقه با خطر نسبی خیلی زیاد خواهیم داشت:





گام دوم) کنترل دال بتنی 5 سانتیمتری روی تیرچه
[image: ]
با فرض استفاده از بتن با مقاومت 20 مگاپاسکال و فاصله مرکز به مرکز 600 میلیمتر و ضخامت 50 میلیمتری خواهیم داشت:



· در مواردی که کاربری ما پارکینگ باشد از آنجایی که بار ثقلی قابل توجهی روی سقف قرار می‌گیرد نیاز است کنترل سقف برای برش پانچ نیز صورت گیرد که بدین منظور خواهیم داشت:
[image: ]
[image: ]



· با دال 5 سانتیمتری روی تیرچه برش پانچ برای کاربری پارکینگ پاسخگو نبوده و مجبور به افزایش ضخامت دال بتنی روی تیرچه خواهیم بود که با فرض استفاده از ضخامت 6 سانتیمتری خواهیم داشت:


· ضخامت 60 میلیمتری مطابق محاسبات کافی بوده اما از آنجایی که نشریه 543 ضخامت پیشنهادی دال روی تیرچه را برای کاربری پارکینگ 80 میلیمتر پیشنهاد داده است ضخامت را 80 میلیمتر در نظر خواهیم گرفت.
· کنترل تیرچه برای بار متمرکز
[image: ]
گام سوم) آرماتور افت و حرارت
[image: ]

[image: ]
گام چهارم) مساحت آرماتورهای کششی
با توجه به اینکه فاصله مرکز به مرکز تیرچه‌ها 6/0 متر می‌باشد لنگر وارد بر هر تیرچه برابر است با:

با فرض استفاده از دو میلگرد نمره 16 خواهیم داشت:
[image: ]



[image: ]
کنترل حداقل میلگرد:

کنترل حداکثر میلگرد:

گام پنجم) آرماتور فوقانی
[image: ]
گام ششم) آرماتور منفی
[image: ]
گام هفتم) کلاف میانی
[image: ]
گام هشتم) آرماتور عرضی



آرماتور برشی حداقل نیاز است. با فرض اینکه آرماتورهای عرضی  φ6 با فواصل  15سانتی متر باشد:



[image: ]
گام نهم) کنترل خیز
[image: ]



· با توجه به اینکه کنترل فوق جوابگو نبوده بنابراین از نظر خیر عمق تیرچه‌ها مناسب نبوده و از این رو بایستی عمق تیرچه‌ها افزایش پیدا کند که از این جهت عمق تیرچه‌ها برابر 350 میلیمتر در نظر خواهیم گرفت.
گام دهم) کنترل فرکانس
[image: ]
[image: ]
[image: ]
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4.10 GARAGE LOADS

4.10.1 Passenger Vehicle Garages. Floors in garages or
portions of a building used for the storage of motor vehicles
shall be designed for the uniformly distributed live loads of
Table 4.3-1 or the following concentrated load: (1) for garages
restricted to passenger vehicles accommodating not more than
nine passengers, 3,000 Ib (13.35 kN) acting on an area of 4.5 in.
by 4.5 in. (114 mm by 114 mm); and (2) for mechanical parking
structures without slab or deck that are used for storing passenger
vehicles only, 2,250 b (10 kN) per wheel.

il lons ,_4 ol e JS b alal, S ACE-318-19 & b e o5 o
CHAPTER 14—PLAIN CONCRETE
14.5—Design strength

14.5.5 Shear
14.5.5.1 V, shall be calculated in accordance with Table 14.4.3.4 Factored two-way shear
14.5.5.1. 14.4.3.4.1 For two-way shear, critical sections shall be
Table 14.5.5.1—Nominal shear strength located so that the perimeter &, is a minimum but need not
Shear action Nominal shear strength ¥, be closer than A/2 to (a) through (c):
(a) Location defined in Table 14.4.3.2.1
One-way 015701 @ (b) Face of concentrated loads or reaction areas

1 (c) Changes in footing thickness

o
2
011 1+= |2 778,k
[ +BJ 7t ® Table 21.2.1—Strength reduction factors ¢

Action or structural element [ Exceptions

(i) | Plain concrele elemenis |-

118 is the ratio of long side to short side of concentrated load or reaction area.
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24.4—Shrinkage and temperature reinforcement
24.4.1 Reinforcement to resist shrinkage and temperature
stresses shall be provided in one-way slabs in the direction
perpendicular to the flexural reinforcement in accordance
with 24.4.3 or 24.4.4.

24.4.3 Nonprestressed reinforcement

24.4.3.1 Deformed reinforcement to resist shrinkage and
temperature stresses shall conform to Table 20.2.2.4(a) and
shall be in accordance with 24.4.3.2 through 24.4.3.5.

24.4.3.2 The ratio of deformed shrinkage and temperature
reinforcement area to gross concrefe area shall be greater
than or equal to 0.0018.

24.4.3.3 The spacing of deformed shrinkage and temper-
ature reinforcement shall not exceed the lesser of 5k and

450 mm.

Table 20.2.2.4(a)—Nonprestressed deformed reinforcement

emperature.

Maximum Applicable ASTM specification

value of f; or
Sy permitted L Welded
fordesign | [l Welded wire | deformed
Application calculations, MPa " * " Déformed b “reinforcement: | bar mats

Special scismic A7062) Not permiticd | Nof permitted Not
systems Special structural permitted
! 690
walls'1
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